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2.1

Aufgabenstellung

Das bestehende Bebauungsplangebiet Gemeinde Fernwald ,,Auf der Jagersplatt®
soll durch einen 4. Bauabschnitt erweitert werden.

Die im stddtebaulichen Gestaltungsplan dargestellte Flidche schlief3t die Liicke
zwischen der Wohnbebauung und den bestehenden Gewerbe- und Industrie-

gebieten im Nordosten.

Im Norden des Plangebietes in etwa 220 m Abstand verlduft die Bundesstralle 49;

im Siidosten grenzt die GroBBen-Busecker-Stralle direkt an.
Das Plangebiet soll als allgemeines Wohngebiet ausgewiesen werden.

Aufgabe dieser Untersuchung ist es, zu priifen, ob die von auflen in das Plangebiet
einwirkenden Gerdusche die im Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 angegebenen

Orientierungswerte bzw. Immissionsrichtwerte der TA Larm einhalten.

Zur Ermittlung der Gerduschbelastung sind Schallausbreitungsrechnungen
durchzufiihren. Die Grundlage hierfiir sind flichenbezogene Schallleistungspegel

fiir die Gewerbe- und Industrieflichen in der Umgebung.

Entsprechend den Ergebnissen der Untersuchung sind Vorschlidge fiir Schall-
schutzmaBnahmen zu erarbeiten, die ggf. als textliche Festsetzungen in den

Bebauungsplan iibernommen werden konnen.

Grundlagen

Rechts- und Beurteilungsgrundlagen

[1] BImSchG Gesetz zum Schutz vor schidlichen Umweltein-
wirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerdusche,
Erschiitterungen und dhnliche Vorgénge vom
15.3.1974 in der aktuellen Fassung

(Bundesimmissionsschutzgesetz)

[2] TA Larm Sechste allgemeine Verwaltungsvorschrift zum
Bundesimmissionsschutzgesetz (Technische

Anleitung zum Schutz gegen Liarm) vom 26.8.1998
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2.2

[3]

16. BImSchV

RLS 90

StraBBenoberfldache

Verkehrsdaten

DIN ISO 9613-2

DIN 4109-1

DIN 4109-2:2018-01

[10] DIN 18005-1

[11] DIN 18005-1 Bbl. 1

Verwendete Unterlagen

Sechzehnte Verordnung zur Durchfiihrung des
Bundesimmissionsschutzgesetzes
(Verkehrslarmschutzverordnung) vom 12.6.1990

Richtlinie fiir den Larmschutz an Stralen vom
April 1990

Allgemeines Rundschreiben des Bundesministeriums
fiir Verkehr zum Stra3enbau Nr. 14/1991
Sachgebiet 12.1: Larmschutz vom 25.April 1991

Verkehrsmengenkarte fiir Hessen 2015

Dampfung des Schalls bei Ausbreitung im Freien,
Ausgabe Oktober 1999
DIN 4109-1:2018-01, Schallschutz im Hochbau - Teil

1: Mindestanforderungen

Schallschutz im Hochbau Teil 2, Rechnerische
Nachweise der Erfiillung der Anforderungen,
Januar 2018

Schallschutz im Stiddtebau, Grundlagen und Hinweise

fiir die Planung vom Juni 2002

Schalltechnische Orientierungswerte fiir die

stddtebauliche Planung vom Mai 1987

Immissionsgutachten Nr. 1668/1I des Biiro fiir Schallschutz Winfried

Steinert vom 14.03.2019 und die hierin genannten Unterlagen

Ansicht und Grundrisse der geplanten Gebdude, im PDF-Format
,»2019-11-03 Wohnanlage Annerod - Entwurf - Ansicht Siidwest.pdf*
»2019-11-03 Wohnanlage Annerod - Entwurf - Grundriss EG.pdf*
,»2019-11-03 Wohnanlage Annerod - Entwurf - Grundriss OG1.pdf*
,»2019-11-03 Wohnanlage Annerod - Entwurf - Grundriss OG2.pdf*
,»2019-11-03 Wohnanlage Annerod - Entwurf - Grundriss SG.pdf™

Bebauungsplan ,Jagersplatt [IV* der Gemeinde Fernwald, Ortsteil Annerod,
Entwurf zur 2. Offenlage, PDF-Datei ,,E6 BP_Jédgersplatt IV _27-03-

2020.pdf*



Schalltechnisches Biiro A. Pfeifer Immissionsberechnung Nr. 4299¢ vom 08.09.2020 Seite 5

2.3

24

- Freiflachenplan, PDF-Datei ,,2019-11-03 Wohnanlage Annerod - Entwurf -
Freiflachen (Ergédnzung Balkone Nordwest).pdf*

Lagebeschreibung

Das Bebauungsplangebiet ,,Jagersplatt [IV* liegt am norddstlichen Ortsrand von

Annerod. Stidwestlich grenzen die Bauabschnitte 2 und 3 an.

Nordostlich grenzen in verschiedenen Bebauungsplanen ausgewiesene Gewerbe-

gebiete direkt an; weiter Ostlich ist ein Industriegebiet ausgewiesen.

Im Norden des Plangebietes verlduft die Bundesstralle 49; direkt siidostlich liegt
die GroBen-Busecker Stral3e.

Das Geldnde steigt in nordlicher Richtung leicht an.

Die Lage des Gebietes ist in den Larmkarten dargestellt.

Immissionsorte, Gebietsausweisung

Das betrachtete Gebiet soll als allgemeines Wohngebiet eingestuft werden.
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Abb. 1:  Auszug aus Entwurf zur 2. Offenlage.

Gewerbliche Immissionen: Als mafigebliche Immissionsorte werden Orte inner-
halb des Plangebietes im nordostlichen Bereich an der Grenze zur gewerblichen
Nutzung sowie der GroBen-Busecker Strale gewdhlt. Die Berechnung erfolgt fiir
das Erdgeschoss (2,5 m), das erste Obergeschoss (4,5 m) und das Dachgeschoss
(10,5 m).

Immissionen des Stralenverkehrs: Die Berechnung erfolgt fiir die Hohen 2,5 m
und 4,5 m.

Die Lage der Immissionsorte ist jeweils in den entsprechenden Larmkarten
ersichtlich.
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25

Orientierungswerte DIN 18005

In der Norm DIN 18005 wird ausgefiihrt, dass ausreichender Schallschutz eine der
Voraussetzungen fiir gesunde Lebensverhiltnisse der Bevolkerung ist. In erster
Linie sollte der Schall bereits bei der Entstehung (z. B. an Kraftfahrzeugen) ver-
ringert werden. Dies ist hdufig nicht in ausreichendem Mall méglich. Larmvorsor-
ge und Larmminderung miissen deshalb auch durch stiddtebauliche Ma3nahmen
bewirkt werden. Voraussetzung dafiir ist die Beachtung allgemeiner schalltechni-
scher Grundregeln bei der Planung und deren rechtzeitige Beriicksichtigung in
den Verfahren zur Aufstellung der Bauleitpldne (Flachennutzungsplan, Bebau-
ungsplan) sowie bei anderen raumbezogenen Fachplanungen. Nachtrédglich lassen
sich wirksame SchallschutzmafBinahmen vielfach nicht oder nur mit Schwierigkei-

ten und erheblichen Kosten durchfiihren.

Das Beiblatt 1 zu DIN 18005 Teil 1 enthélt Orientierungswerte fiir die angemes-
sene Berticksichtigung des Schallschutzes in der stddtebaulichen Planung; sie sind
eine sachverstindige Konkretisierung fiir in der Planung zu berticksichtigende

Ziele des Schallschutzes; sie sind keine Grenzwerte.

Die Orientierungswerte haben vorrangig Bedeutung fiir die Planung von Neubau-
gebieten mit schutzbediirftigen Nutzungen sowie fiir die Neuplanung von Flichen,
von denen Schallemissionen ausgehen und auf vorhandene oder geplante schutz-
bediirftige Nutzungen einwirken konnen. Da die Orientierungswerte allgemein
sowohl fiir GroBstddte als auch fiir lindliche Gemeinden gelten, konnen 6rtliche
Gegebenheiten in bestimmten Féllen ein Abweichen von den Orientierungswerten

nach oben oder unten erfordern.

Die Orientierungswerte gelten fiir die stadtebauliche Planung, nicht dagegen fiir
die Zulassung von Einzelvorhaben oder fiir den Schutz einzelner Objekte. Die
Orientierungswerte unterscheiden sich nach Zweck und Inhalt von immissions-
schutzrechtlich festgelegten Werten wie etwa den Immissionsrichtwerten der
TA Larm oder den Immissionsgrenzwerten der Verkehrslarmschutzverordnung;

sie weichen zum Teil von diesen Werten ab.

Fiir Immissionsorte auflerhalb von Gebduden gelten geméall Beiblatt 1 zu
DIN 18005, Teil 1 fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende

Orientierungswerte:

a) Beireinen Wohngebieten (WR), Wochenendhausgebieten,

Ferienhausgebieten:
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b)

d)

2

h)

tags L=50dB(A)
nachts L =40bzw. 35 dB(A)

Bei allgemeinen Wohngebieten (WA), Kleinsiedlungsgebieten (WS) und
Campingplatzgebieten:

tags L=55dB(A)
nachts L =45bzw. 40 dB(A)
Bei Friedhofen, Kleingartenanlagen und Parkanlagen:
tags L=55dB(A)
nachts L=55dB(A)
Bei besonderen Wohngebieten (WB):
tags L=60dB(A)
nachts L =45 bzw. 40 dB(A)
Bei Dorfgebieten (MD) und Mischgebieten (MI):
tags L=60dB(A)
nachts L =50 bzw. 45 dB(A)
Bei Kerngebieten (MK) und Gewerbegebieten (GE):
tags L=65dB(A)
nachts L =55 bzw. 50 dB(A)

Bei sonstigen Sondergebieten, soweit sie schutzbediirftig sind, je nach
Nutzungsart:

tags L =45 bis 65 dB(A)

nachts L =35 bis 65 dB(A)

Bei Industriegebieten (GI) kann — soweit keine Gliederung nach § 1 Abs. 4

und 9 BauNVO erfolgt — kein Orientierungswert angegeben werden.

Bei zwei angegebenen Nachtwerten soll der niedrigere fiir Industrie-, Gewerbe-

und Freizeitlirm sowie fiir Gerdusche von vergleichbaren 6ffentlichen Betrieben

gelten.

Die Orientierungswerte sollten bereits auf den Rand der Baufldchen oder der iiber-

baubaren Grundstiicksflachen in den jeweiligen Baugebieten oder der Flachen

sonstiger Nutzung bezogen werden.

Der Belang des Schallschutzes ist bei der in der stadtebaulichen Planung erforder-

lichen Abwégung der Belange als ein wichtiger Planungsgrundsatz neben anderen

Belangen — z. B. dem Gesichtspunkt der Erhaltung iiberkommener Stadtstrukturen
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— zu verstehen. Die Abwiigung kann in bestimmten Fillen bei Uberwiegen ande-
rer Belange — insbesondere in bebauten Gebieten — zu einer entsprechenden Zu-

riickstellung des Schallschutzes fiihren.

Die Beurteilungspegel der Gerdusche verschiedener Arten von Schallquellen

(Verkehr, Industrie und Gewerbe, Freizeitlarm) sollen wegen der unterschiedli-
chen Einstellung der Betroffenen zu verschiedenen Arten von Gerduschquellen
jeweils fiir sich allein mit den Orientierungswerten verglichen und nicht addiert

werden.

Fiir die Beurteilung ist in der Regel tags der Zeitraum von 6 Uhr bis 22 Uhr und
nachts der Zeitraum von 22 Uhr bis 6 Uhr zugrunde zu legen. Falls nach ortlichen
Verhiltnissen andere Regelungen gelten, soll eine mindestens 8-stiindige Nacht-

ruhe sichergestellt sein.

Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines Beurteilungs-
pegels L, (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Bertick-
sichtigung der Einwirkungsdauer und der Tageszeit des Auftretens gebildet. Das
Einwirken von in der Pegelhdhe schwankenden Gerduschen auf den Menschen
wird dem Einwirken eines konstanten Gerdusches dieses Pegels L, wéihrend des

gesamten Bezugszeitraumes gleichgesetzt.

Die o. g. Bauflichen, Baugebiete, Sondergebiete und sonstigen Flachen entspre-

chen dem Baugesetzbuch und der Baunutzungsverordnung.

Soweit bei vorhandener Bebauung der Baunutzungsverordnung entsprechende
Baugebiete nicht festgesetzt sind, sind die Orientierungswerte den Gebieten der

Eigenart der vorhandenen Bebauung entsprechend zuzuordnen.

Eine Unterschreitung der Orientierungswerte kann sich beispielsweise empfehlen
- zum Schutz besonders schutzbediirftiger Nutzungen,

- zur Erhaltung oder Schaffung besonders ruhiger Wohnlagen.

In vorbelasteten Bereichen, insbesondere bei vorhandener Bebauung, bestehenden
Verkehrswegen und in Gemengelagen, lassen sich die Orientierungswerte oft
nicht einhalten. Wo im Rahmen der Abwéagung mit plausibler Begriindung von
den Orientierungswerten abgewichen werden soll, weil andere Belange iiberwie-
gen, sollte moglichst ein Ausgleich durch andere geeignete Mallnahmen (z. B.

geeignete Gebdudeanordnung und Grundrissgestaltung, bauliche Schallschutz-
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2.6

malnahmen — insbesondere fiir Schlafrdume) vorgesehen und planungsrechtlich

abgesichert werden.

Immissionsrichtwerte TA Liarm

Fiir Immissionsorte auflerhalb von Gebduden gelten geméll TA Larm (Pkt. 6.1)
fiir den Beurteilungspegel je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsricht-

werte:

a)  Industriegebiete (vgl. § 9 BauNVO):
L=70dB(A)

b)  Gewerbegebiete (vgl. § 8 BauNVO):
tags L=65dB(A)
nachts L=50dB(A)

c¢)  Urbane Gebiete (vgl. §§ 6a BauNVO):
tags L=63dB(A)
nachts L=45dB(A)

d) Kerngebiete, Dorfgebiete und Mischgebiete (vgl. §§ 5,6 und 7 BauNVO):
tags L=60dB(A)
nachts L=45dB(A)

e) Allgemeine Wohngebiete und Kleinsiedlungsgebiete (vgl. § 4 und
§ 2 BauNVO):

tags L=55dB(A)
nachts L=40dB(A)

f)  Reine Wohngebiete (vgl. § 3 BauNVO):
tags L=50dB(A)
nachts L=35dB(A)
g)  Kurgebiete, Krankenhduser und Pflegeanstalten:

tags L=45dB(A)
nachts L=35dB(A)

Nach TA Larm ist der Schutz vor schidlichen Umwelteinwirkungen durch Gerau-
sche (§ 5 Abs. 1 Nr. 1 BImSchG) sichergestellt, wenn die Gesamtbelastung am
malgeblichen Immissionsort die o. g. Immissionsrichtwerte nach Pkt. 6.1 der

TA Larm nicht uberschreitet.
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Die Einwirkung der zu beurteilenden Gerdusche wird anhand eines Beurteilungs-
pegels L, (Rating Level) bewertet. Dieser Beurteilungspegel wird unter Bertick-
sichtigung der Einwirkungsdauer, der Tageszeit des Auftretens und besonderer
Gerduschmerkmale (T6ne, Impulse) gebildet. Das Einwirken von in der Pegel-
hohe schwankenden Gerduschen auf den Menschen wird dem Einwirken eines
konstanten Gerdusches dieses Pegels L, wihrend des gesamten Bezugszeitraumes

gleichgesetzt.

Gemail der TA Larm sind die Richtwerte fiir den Beurteilungspegel auf einen
Zeitraum von 16 Stunden wihrend des Tages und auf die ungiinstigste Stunde der
Nacht zu beziehen. Die Nachtzeit betrdgt 8 Stunden, sie beginnt um 22 Uhr und
endet um 6 Uhr.

Kurzzeitige Gerduschspitzen diirfen den Richtwert am Tage um nicht mehr als
AL =30 dB und zur Nachtzeit um nicht mehr als AL = 20 dB iiberschreiten.

Wihrend der Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit an Werktagen (6 Uhr bis
7 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) sowie an Sonn- und Feiertagen (6 Uhr bis 9 Uhr,
13 Uhr bis 15 Uhr und 20 Uhr bis 22 Uhr) ist die erhdhte Storwirkung (fiir Ge-
biete nach Buchstaben e) bis g) durch einen Zuschlag von Kz = 6 dB zum Immis-

sionspegel zu berticksichtigen.

2.7 Immissionsgrenzwerte 16. BImSchV (Verkehrslirmschutzverordnung)

Die Verkehrslarmschutzverordnung gilt ausschlieBlich fiir den Bau oder die
wesentliche Anderung von dffentlichen Straen und von Schienenwegen der

Eisenbahnen und StraBBenbahnen sowie von 6ffentlichen Parkpléatzen.

Das Berechnungs- und Beurteilungsverfahren fiir StraBenverkehr ist in der Anlage
zur 16. BImSchV vereinfacht beschrieben und ausfiihrlich in den Richtlinien fiir

den Larmschutz an Straflen dokumentiert.

Zum Schutze der Nachbarschaft vor schiadlichen Umwelteinwirkungen durch
Verkehrsgeriusche ist beim Bau oder der wesentlichen Anderung von Verkehrs-
wegen sicherzustellen, dass die Beurteilungspegel die gemil der Gebietsein-

stufung geltenden Immissionsgrenzwerte nicht {iberschreiten.

Die Art der bezeichneten Anlagen bzw. Baugebiete ergibt sich aus den Fest-
setzungen in den Bebauungspldnen. Sonstige in Bebauungsplénen festgesetzte

Flachen fiir Anlagen und Gebiete sowie Anlagen und Gebiete, fiir die keine
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3.1

Festsetzungen bestehen, sind nach der 16. BImSchV entsprechend der
Schutzbediirftigkeit zu beurteilen.

Gemail 16. BImSchV gelten au3erhalb von Gebéduden fiir den Beurteilungspegel

je nach Gebietseinstufung folgende Immissionsgrenzwerte:

- in Gewerbegebieten

tags L=69 dB(A)
nachts L=59dB(A)

- in Kerngebieten, Dorfgebieten und Mischgebieten

tags L=64dB(A)
nachts L=54dB(A)

- in reinen und allgemeinen Wohngebieten sowie Kleinsiedlungsgebieten

tags L=59dB(A)
nachts L =49 dB(A)

- an Krankenhdusern, Schulen, Kurheimen und Altenheimen

tags L=57dB(A)
nachts L=47dB(A)

Vorgehensweise

Gewerbe

Fiir die Durchfiihrung der Schallausbreitungsrechnung werden die Geldnde-
topographie und die baulichen Gegebenheiten auf der Grundlage der Plédne und
der Ortsbesichtigung digitalisiert.

Die derzeit in den Gewebegebieten und dem Industriegebiet ansidssige Betriebe
werden als im wesentlichen nicht stérend eingestuft. Daher wird hier zur
Sicherstellung, dass auch im Falle einer Anderung der Nutzungen, d. h. einer
intensiveren Nutzung, die Orientierungswerte fiir allgemeines Wohngebiet
eingehalten werden, die Berechnung mittels flichenbezogener Schalleistungspegel
durchgefiihrt.

Es werden den Gebieten entsprechend der bestehenden Ausweisungen als Ge-
werbe- bzw. Industriegebiet Flachenschallquellen fiir die Tag- und Nachtzeit

zugeordnet.
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Die Berechnung erfolgt nach DIN 9613-2. Die existierende Bebauung innerhalb

der Gewerbe- und Industriegebiete wird in der Berechnung nicht berticksichtigt.

In der Norm DIN 18005 wird ein Wert fiir eine Ersatzquelle fiir Gewerbegebiete
von tags und nachts Lwa:« = 60 dB(A)/m? und fiir Industriegebiete von tags und
nachts Lwa« = 65 dB(A)/m? genannt. Hiervon kann nicht ohne Begriindung
abgewichen werden. Dies kann z. B. in Abstimmung und mit Einverstdndnis der

Gewerbebetriebe geschehen.

Es kann davon ausgegangen werden, dass die vorgenannten gewerblichen Fldchen
den giiltigen Immissionsrichtwert an der jetzt schon bestehenden Wohnbebauung
(WA) einhalten. Diese Wohnbebauung weist jedoch einen grofleren Abstand zu

den Gewerbe- und Industrieflichen auf.

Es werden zunéchst die bestehenden Gewerbegebietsflichen mit flichen-
bezogenen Schallleistungspegeln in Hohe von Lya« = 60 dB(A) je m? Fliche und
die Industriegebietsflichen mit flichenbezogenen Schallleistungspegeln in Hohe
von Lya« = 65 dB(A) je m? Flache fiir den Tages- und Nachtzeitraum beauf-
schlagt. Wo sich an den ausgewéhlten Immissionsorten im Bestandswohngebiet
Uberschreitungen der Immissionsrichtwerte (tags L = 55 dB(A), nachts

L =40 dB(A)) ergeben, werden die vorgenannten flichenbezogenen Schallleis-
tungspegel soweit vermindert, dass sich Einhaltung der Immissionsrichtwerte

ergibt.

Sind dann die Immissionsrichtwerte an den Immissionsorten tags und nachts
eingehalten, werden die Beurteilungspegel an den Immissionsorten im neuen
Plangebiet betrachtet. Hier ergeben sich dann Uberschreitungen, da das Wohnge-
biet niher , heranriickt”. Diese Uberschreitungen miissen durch entsprechende

passive MaBBnahmen kompensiert werden:

Bei passivem Schallschutz sind als bauliche Mallnahme eine geeignete Grundriss-
gestaltung zu nennen, wobei gilt, dass sich Abstellrdume, Kiiche und Badezimmer
an den lirmbelasteten Seiten befinden und schutzbediirftige Riume zur larmabge-
wandten Seite hin orientiert werden sollten. Ist dies nicht vollumfénglich moglich,
sind SchallschutzmafBnahmen an Fenstern von zu schiitzenden Rdumen vorzu-

sehen (z. B. verglaste Balkone, verglaste Loggien oder Wintergérten, o. a.).

Als schutzbediirftige Rdume in Sinne der DIN 4109 gelten Aufenthaltsrdaume,

soweit sie gegen Gerdusche zu schiitzen sind. Nach DIN 4109 sind dies z. B.
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Wohnraume einschlieSlich Wohndielen, Schlafraume Arbeitsrdume; nicht dazu

gehoren Flure, Bader, Abstellraume etc.
Die Berechnung erfolgt mit folgenden Einstellungen:

Meteorologie; Cyet, Co =2 dB
Bodenddampfung: spektral
Max. Reflexionsordnung: 1

Bodenabsorption 0,6

Die Quellhohe der Flichenquellen betrdagt 2 m. Damit sind ebenerdige Vorgédnge
wie Staplerfahrten, Lkw-Fahrten und -beladungen usw. abgedeckt.

Siemensstralie

Abb.2:  Ubersichtsplan mit Kennzeichnung der Immissionsorte an der
bestehenden Wohnbebauung und der bestehenden Gewerbegebiets-

flichen Ostlich des Plangebietes.
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3.2

4.1

4.2

Verkehr

Die Ermittlung der Emissionspegel der Stral3en sowie die Schallausbreitungs-

rechnung erfolgen geméaf der Richtlinie RLS 90.

Grundlage sind fiir die Bundesstraf3e die in der Verkehrsmengenkarte fiir Hessen

angegebenen und auf das Jahr 2030 hochgerechneten Verkehrszédhldaten.

Fiir die GroBBen-Busecker-Strale liegen keine Zéhldaten vor. Daher wird hier eine

Stichprobenzéhlung vorgenommen.

Die Bewertung der ermittelten Beurteilungspegel erfolgt anhand der
Orientierungswerte des Beiblattes 1 zu DIN 18005.

Entsprechend der Ergebnisse werden Vorschldge fiir Maflnahmen zur

Realisierung der Planungsabsicht erarbeitet.

Schallausbreitungsrechnung

Auszug aus DIN 18005

Fiir die Berechnung von Gewerbeldrm verweist die Norm DIN 18005, Teil 1 auf
das in der TA Larm angegebene Verfahren und die darin genannten Normen und
Richtlinien (DIN ISO 9613-2, VDI 2571, VDI 2714).

Auszug aus TA Liarm, DIN ISO 9613-2

Die Durchfiihrung der Schallausbreitungsrechnung erfolgt auf der Grundlage der

in der TA Larm angegebenen Normen und Richtlinien.

Die Schallausbreitungsrechnung ermittelt den Immissionspegel unter Berticksich-
tigung aller die Schallausbreitung beeinflussender Parameter, wie u. a. Luftab-
sorption, Bodeneffekte, Abschirmung durch Hindernisse, Reflexionen und ver-
schiedene weitere Effekte. Es wird dabei grundsétzlich eine leichte Mitwindsitua-

tion angenommen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:

LT:LW+DC_Adiv_Aatm_Agr_Ahar_A _A _A _C

site hous

fol

met

Hierin bedeuten:
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Ly Immissionspegel in dB(A)

Ly Schalleistungspegel in dB(A)

D, Richtwirkungskorrektur in dB

Agiy  Déampfung aufgrund geometrischer Ausbreitung in dB
Aum  Déampfung aufgrund von Luftabsorption in dB
Ag- Dimpfung aufgrund des Bodeneffektes in dB
Aper  Démpfung aufgrund von Abschirmung in dB
Apr - Ddmpfung durch Bewuchsflichen in dB

Agie  Déampfung durch Industrieflichen in dB

Apous  Déampfung durch Bebauungsflachen in dB
Cner  Meteorologische Korrektur in dB

4.2.1 Meteorologische Korrektur

Die Immissionspegel werden grundsétzlich fiir Mitwindverhiltnisse, d. h. Wind

von den Gerduschquellen zu den Immissionsorten, berechnet.

Zur Beriicksichtigung der langfristig einwirkenden Gerdusche ist gemi3 TA Larm
in Verbindung mit DIN ISO 9613-2 ein Langzeitmittelungspegel Lat zu bestim-
men. Es wird vom gemessenen Mittelungspegel die meteorologische Korrektur
(Cinet) subtrahiert.

Diese Korrektur beriicksichtigt eine Vielzahl von Witterungsbedingungen, die so-

wohl giinstig wie auch ungiinstig fiir die Schallausbreitung sein kénnen.

Die Beziehung stellt sich wie folgt dar:
Cpow =Co (1=10(h, + 1)/ d,) wenn d, >10(h +h,)

C,.=0 wennd, < 10(h, +h,)

Hierin bedeuten:

Cner  Meteorologische Korrektur in dB

hg Hohe der Gerduschquelle in Metern
h, Hohe des Immissionsortes in Metern
d, Abstand zwischen Quelle und Immissionsort projiziert auf die horizontale

Bodenebene in Metern
Co Faktor in dB, der von den ortlichen Wetterstatistiken fiir Windgeschwin-

digkeit und -richtung sowie Temperaturgradienten abhangt
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4.2.2

4.3

Die Auswirkungen der Witterungsbedingungen auf die Schallausbreitung sind
klein fiir kurze Abstdnde d, sowie fiir lingere Abstinde bei grolen Hohen von

Quelle und Immissionsort.

Gemail Vorgabe des hessischen Ministeriums fiir Umwelt, Energie, Jugend, Fami-
lie und Gesundheit (Schreiben vom 24.3.1999) soll bei der meteorologischen Kor-
rektur (Cy,et) aus Vereinfachungsgriinden grundsétzlich der Faktor Cy =2 dB ver-
wendet werden. Die so errechnete Korrektur geht von einer etwa gleichen Haufig-
keit aller Windrichtungen aus; auch bei anderen Windverteilungen liegt der Fehler
in der Regel innerhalb von AL =1 dB.

Beurteilungspegel

Die Ermittlung der Beurteilungspegel wird nach folgenden Gleichungen durchge-
fiihrt:

N
L =10lg TLZT,- QM a5 | g )

roj=1

N
tags: T = ZT/ hier: 16 h
j=1
N
nachts: I,=)T, hier: 1 h (lauteste Nachtstunde)
j=1
Hierin bedeuten:

T; Teilzeit j

T, Beurteilungszeitraume tags bzw. nachts

N Anzahl der Teilzeiten

L4eq; Mittelungspegel wihrend der Teilzeit j in dB(A)

Kr;  Zuschlag fiir Ton- und Informationshaltigkeit in dB

K;;  Zuschlag fiir Impulshaltigkeit in dB

Kr;j  Zuschlag fiir Tageszeiten mit erhohter Empfindlichkeit in dB

Flichenbezogene Schallleistungspegel, Gewerbeflichen

Die Berechnung der Beurteilungspegel auf der Grundlage der flichenbezogenen
Schallleistungspegel (als Ersatzquellen) erfolgt unter Ausblendung der Gebdude

in den Gewerbegebieten und dem Industriegebiet.
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Fiir die bestehenden Gewerbegebietsflichen werden folgende flichenbezogene

Schallleistungspegel gemall DIN 18005 verwendet.

GE tags  Lwa« =60 dB(A)/m’
nachts Lwa«=60dB(A)/ m>

GI tags  Lwa«=65dB(A)/m’
nachts Lwa«=65dB(A)/ m>

Die Berechnung ergibt, dass zur Einhaltung der Immissionsrichtwerte an den Im-
missionsorten 10 und 11 im bestehenden allgemeinen Wohngebiet die Schall-
leistungspegel nachts wie folgt vermindert werden miissen, wenn die Berechnung

mit den Ersatzquellen Einhaltung der Immissionsrichtwerte ergeben sollen:

GE nachts Lwa« =52 dB(A)/m’
GI nachts Lwa« =57 dB(A)/m’
4.4 Straflenverkehr, Auszug aus RLS 90
4.4.1 Berechnungsverfahren

Die Schallemission eines Stralenverkehrsweges wird in Abhédngigkeit folgender
Parameter bestimmt:

- Verkehrsstérke

- Lkw-Anteil

- zuldssige Hochstgeschwindigkeit

- Art der StraBenoberfldche

- Steigung bzw. Gefille der Stra3en

Davon ausgehend wird der vom Stra3enverkehr erzeugte Mittelungspegel unter
Berticksichtigung folgender Bedingungen berechnet:

- topographische Verhiltnisse

- Abschirmungen

- Reflexionen

- Bodeneffekte

Der Emissionspegel fiir Stralen nach RLS 90 wird durch folgende Beziehungen
beschrieben:

_ (25)
Lm,E_Lm +DV+DStrO+D

Stg
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Lm(zs) =373+10 1g[M (1 + 0,082 p)]

100+(10%” 1) p
100+8,23 p

D, =L, —373+ IOlg{
Ly, =277 +101g|1+(0.02v,,., |
L, =231+1251g(v,,,)

D= LLkw - LPkw

Dy, =0,6

g|—3 ﬁir|g|>5%

D

Stg

=0 fiir|g|<5%

Hierin bedeuten:
DTV Durchschnittliche tégliche Verkehrsstarke in Kfz / 24 Std.
L, Emissionspegel [dB(A)]

L, Mittelungspegel in 25 m Abstand bei GuBasphalt-StraBenoberfliche,
Geschwindigkeit von 100 km/h, Steigung oder Gefille < 5 %, freier
Schallausbreitung und mittlerer Hohe von 2,25 m [dB(A)]

M maBgebende stiindliche Verkehrsstirke nach RLS 90, Tabelle 3;
hier: tags = 0,06 * DTV und nachts = 0,011 * DTV [Kfz/h]

)% mafgebender Lkw-Anteil [%] nach RLS 90, Tabelle 3

Auf die Anwendung der Tabelle 3 ist zu verzichten, wenn geeignete

projektbezogene Untersuchungsergebnisse vorliegen.
D,  Korrektur fiir unterschiedliche zuldssige Hochstgeschwindigkeiten [dB]

vriw zuldssige Hochstgeschwindigkeit fiir Pkw, jedoch mindestens 30 km/h und
hochstens 130 km/h

vine zuldssige Hochstgeschwindigkeit fiir Lkw, jedoch mindestens 30 km/h und
hochstens 80 km/h

Lpre Mittelungspegel L, * fiir 1 Pkw/h
Ly, Mittelungspegel L, * fiir 1 Lkw/h

Dg,0 Korrektur fiir unterschiedliche StraBBenoberflachen [dB] gemal3 RLS 90,
Tabelle 4

Dyg,, Zuschlag fiir Steigungen und Gefille [dB]
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4.4.2

g Langsneigung des Fahrstreifens [%]

Der Rechengang fiir die Bedingung des Teilstiickverfahrens von Stralen nach
RLS 90 wird durch folgende Beziehung beschrieben:

Lm,,- = Lm’E +D,+D, + Dy, +D,

Der Gesamtmittelungspegel ergibt sich aus:

L,=101g Y 10"

Hierin bedeuten:

L, Gesamtmittelungspegel [dB(A)]

L,,;, Mittelungspegel eines Teilstlicks [dB(A)]

L,,r Emissionspegel flir das Teilstiick nach RLS 90, Abschnitt 4.4.1.1 [dB(A)]
D;  Korrektur zur Beriicksichtigung der Teilstiickldnge [dB]

D;  Beriicksichtigung des Abstandes und der Luftabsorption nach RLS 90,
Abschnitt 4.4.2.1.1 [dB]

Dg)s Pegeldnderung zur Berlicksichtigung der Boden- und
Meteorologieddmpfung nach RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.2 [dB]

Dy  Pegelanderung durch topographische und bauliche Gegebenheiten nach
RLS 90, Abschnitt 4.4.2.1.3 [dB]

Die Berechnungen beriicksichtigen leichten Mitwind (3 m/s) von der Quelle zum
Immissionsort sowie Temperaturinversion; beide Einfliisse fordern die Schallaus-

breitung.
Ermittlung der Beurteilungspegel

Der Beurteilungspegel des Stralenverkehrs wird berechnet nach:

L=L +K

Hierin bedeuten:
L,  Beurteilungspegel des StraBenverkehrs [dB(A)]

K Zuschlag fiir erhohte Storwirkung von lichtzeichengeregelten Kreuzungen

und Einmiindungen [dB]

L, Gesamtmittelungspegel [dB(A)]
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4.5

Zwischenergebnisse und Pegeldifferenzen der Beurteilungspegel sind auf eine

Nachkommastelle zu runden, Gesamtergebnisse auf volle dB(A) aufzurunden.

Die Beurteilungszeitrdume sind:
Tageszeit 6 Uhr bis 22 Uhr (16 Stunden)
Nachtzeit 22 Uhr bis 6 Uhr (8 Stunden)

Emissionsdaten Strafle

In der Verkehrsmengenkarte fiir das Jahr 2015 sind folgende Zéhldaten fiir die
durchschnittliche tigliche Verkehrsstirke (DTV) und den Schwerverkehranteil
(SV) angegeben:

Bundesstralie 49 DTV =12.589 Kfz/d
SV = 630 Kfz/d

Unter Beriicksichtigung einer Verkehrszunahme von 0,2 % pro Jahr ergeben sich
aus den o. g. Zahldaten folgende Werte fiir die ma3gebende Verkehrsstiarke (M)
fiir das Jahr 2030, hierbei wird die Gewichtung Tag/Nachtzeit der Tabelle 3 der
RLS 90 bertiicksichtigt:

Bundesstralle 49 tags: Mrp = 778 Kfz/h pr= 5,0 %
nachts: My 143 Kfz/h pn= 5,0 %

Fiir die GroBBen-Busecker Strale liegen keine Zéhldaten vor, daher wurden hier in

Hohe des Plangebietes Stichprobenzahlungen durchgefiihrt.

Es wurden am 14.09.2017 folgende Zahldaten zur Hauptverkehrszeit ermittelt:

16:30 bis 17:30 Uhr: 171 Kfz/h einschlieBlich 9 Lkw

Zur Bestimmung der durchschnittlichen taglichen Verkehrsstiarke (DTV) wird der
fiir die Spitzenstunde gezdhlte Wert mit dem Faktor 10 multipliziert. Dieses
Verfahren ist zu liberschldgigen Berechnungen iiblich und stellt eine Abschidtzung

nach oben dar.

Unter Beriicksichtigung einer Verkehrszunahme von 0,2 % pro Jahr ergeben sich
fiir das Jahr 2030 folgende Werte. Hierbei werden aufgrund der gewerblichen
Nutzungen ndrdlich des Plangebietes die Schwerverkehranteile gegeniiber den
Zihldaten erhoht:

Gr.-B.-Str. (Nord) tags:  Mr
nachts: My

105 Kfz/h pr=15,0 %
19 Kfz/h pn=15,0 %
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Gr.-B.-Str. (Mitte) tags:  Mr = 105 Kfz/h pr=10,0 %
nachts: My = 19 Kfz/h pn=10,0 %

Gr.-B.-Str. (Siid) tags:  Mr
nachts: My

105 Kfzh  pr= 53 %
19 Kfzh  pn= 53 %

Auf der Bundesstraf3e gilt im Einmiindungsbereich der Grof3en-Busecker Straf3e
eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 80 km/h und westlich in Hohe des
Plangebietes 100 km/h.

Auf der Gro3en-Busecker Strafe gilt in Hohe des Plangebietes in Richtung Osten
eine zuldssige Hochstgeschwindigkeit von 80 km/h und in Richtung Westen von
100 km/h.

Die Stralen sind im gesamten relevanten Bereich mit einer Asphaltbetondecke
versehen. Der Zuschlag fiir die Stralenoberfldchenbeschaffenheit betrdgt hierfiir
gemal Rundschreiben des Bundesministeriums fiir Verkehr Dgi,o = -2 dB, bei

zuldssigen Hochstgeschwindigkeiten von v > 60 km/h und AuBerortslage.

Die Lingsneigung der Strafe liegt unter g = 5 %. Der Zuschlag hierfiir betrigt
Dge = 0 dB.

Es ergeben sich die in der Tabelle 1 angegebenen Emissionspegel.

Tab. 1:  Emissionspegel der Stralen im Bereich des Plangebietes.
Stralle Emissionspegel
Lime [dB(A)]
tags nachts
1. | Bundesstra3e 49 auB3erhalb des Einmiindungs- 65,6 58,3
bereiches der Groflen-Busecker-Strafie
2. | Bundesstrafle 49 im Einmiindungsbereich der 64,1 56,8
Groflen-Busecker Stral3e
3. | GroBBen-Busecker Stra3e ab B 49, Siidrichtung 58,9 51,5
4. | GroBen-Busecker Strale vor Abzweig 58,3 50,9
Siemensstrafle, Stidrichtung
5. | GroBBen-Busecker Strafie ab Abzweig 57,1 49.6
Siemensstralle, Stidrichtung
6. GroBlen-Busecker Strale vor Abzweig Gottlieb- 57,1 49,6
Daimler-Straf3e, Siidrichtung
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Stralle Emissionspegel
Lime [dB(A)]
tags nachts
7. | GroBBen-Busecker Stralle ab Abzweig Gottlieb- 57,0 49,6
Daimler-Strafe, Siidrichtung
8. | GroBen-Busecker Strae innerorts, Siidrichtung 54,3 46,8
9. | GroBen-Busecker Strafle innerorts, Nordrichtung 54,3 46,8
10. | GroBBen-Busecker Strafle ab Ortsausgang, 57,0 49,6
Nordrichtung
11. | Grof3en-Busecker Stra3e bis 100 m vor Abzweig 55,5 48,1
Gottlieb-Daimler-Straf3e, Nordrichtung
12. | GroBBen-Busecker Stralle vor Abzweig Gottlieb- 55,4 48,0
Daimler-Straf3e, Nordrichtung
13. | GroBBen-Busecker Strale nach Abzweig Gottlieb- 57,1 49,6
Daimler-Straf3e, Nordrichtung
14. | Grof3en-Busecker Stra3e nach Abzweig 58,3 50,9
Siemensstrafle, Nordrichtung
5. Beurteilungspegel
5.1 Gewerbe

Mit den o. g. Ansétzen ergeben sich an den neuen Immissionsorten im Plangebiet

die in der folgenden Tabelle dargestellten Beurteilungspegel. (Die erste Berech-

nung zeigt, dass die Errichtung einer Larmschutzwand mit 3,5 m Hohe erforder-

lich ist. Die Position der Larmschutzwand ist auf der Grundstiicksgrenze. Diese ist

in der folgenden Berechnung bereits beriicksichtigt.)

Im vorliegenden Fall sieht die Planung keine zu schiitzenden Rdume an den Nord-

ostseiten sowie im EG an den Siidostseiten der Gebdude vor. Die Rdume an den

Stidostseiten der iibrigen Geschosse werden durch eine Verldngerung der Haus-

wand entlang der geplanten Balkone von den Gerduschen abgeschirmt (siche

hierzu die Grundrissdarstellung im Anhang).

Die Gebédude Haus 1-4 sollen iiber zwei Geschosse verfiigen, die Gebdude 5-7

uber vier Geschosse.
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Tab.2:  Berechnete Beurteilungspegel der Gewerbenutzung im Plangebiet bei

Ansatz flichenbezogener Schallleistungspegel, mit Lirmschutzwand.

Orientierungswert /
Bezeichnung Pegel L, dB(A) | Richtwert dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
Io 1 NW EG 41 31 55 40
Io 1 NW 1.0G 44 34 55 40
Io 1 SO EG 42 32 55 40
Io 1S5S0 1.0G 45 35 55 40
Io 2 NW EG 42 32 55 40
lo2 NW 1.0G 44 34 55 40
lIo2 SO EG 43 33 55 40
Io 2 SO 1.0G 46 36 55 40
lo 3 NW EG 44 34 55 40
Io 3 NW 1.0G 47 37 55 40
Io 3 SO EG 44 34 55 40
Io 3 SO 1.0G 47 37 55 40
lo 4 NW EG 44 34 55 40
lo 4 NW 1.0G 47 37 55 40
Io 4 SO EG 44 34 55 40
Io 4 SO 1.0G 47 37 55 40
Io 5 NW EG 40 30 55 40
Io 5 NW 1.0G 42 32 55 40
Io 5 NW DG 46 37 55 40
Io 5 SO EG 42 32 55 40
Io 5 SO 1.0G 42 32 55 40
Io 5 SO DG 47 37 55 40
lo 6 NW EG 39 29 55 40
Io 6 NW 1.0G 40 30 55 40
lo 6 NW DG 43 34 55 40
lo 6 SO EG 39 29 55 40
Io 6 SO 1.0G 39 29 55 40
Io 6 SO DG 43 33 55 40
Io 7NW EG 38 28 55 40
lIo 7NW 1.0G 39 29 55 40
Io 7NW DG 42 32 55 40
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Orientierungswert /
Bezeichnung Pegel L, dB(A) | Richtwert dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht
Io 7SO EG 39 30 55 40
Io 7SO 1.0G 40 30 55 40
Io 7SO DG 46 36 55 40

Es ist zu erkennen, dass die Orientierungswerte/Immissionsrichtwerte tags und

nachts eingehalten werden.

In den folgenden Abbildungen sind die Larmkarten dargestellt.
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Abb. 3:  Larmkarte tags, Berechnungshohe 5,5 m, eingenordet (griine Linie:

Larmschutzwand).
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Abb. 4:  Larmkarte nachts, Berechnungshohe 5,5 m, eingenordet (griine Linie:

Larmschutzwand).
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5.2

Straflenverkehr

Ausgehend von den oben ermittelten Emissionspegeln der Stralen wurde eine
flichenhafte Berechnung der zu erwartenden Gerduschimmissionen innerhalb des
Plangebietes durchgefiihrt. Die Abbildungen zeigen die Larmkarten fiir die Tages-
und Nachtzeit. Die Immissionsort sind den Lirmkarten weiter unten zu

entnehmen.

Fiir einzelne Punkte wurden die Beurteilungspegel berechnet. In der folgenden

Tabelle sind die Beurteilungspegel angegeben.

Die maligeblichen Auflenlirmpegel (s.u.), die zur Dimensionierung der Schall-
dimm-Male der AuB3enbauteile dienen, sind ebenfalls in der Tabelle angegeben.

Die Nachtwerte beziehen sich auf Raume, die zum Schlafen genutzt werden.

Tab.3:  Beurteilungspegel des StraBenverkehrs und maf3gebliche

AuBenldrmpegel.
Malgebliche
Beurteilungs- | AuBenldrmpegel
pegel dB(A) dB(A)

Bezeichnung | tags |nachts| tags | nachts
Im 1, EG 52 44 55 57
Im 1, OG 52 45 55 58
Im 2, EG 49 42 52 55
Im 2, OG 51 43 54 56
Im 3, EG 51 43 54 56
Im 3, OG 51 44 54 57
Im 4, EG 54 47 57 60
Im 4, OG 56 48 59 61
Im 5, EG 61 54 64 67
Im 5, OG 62 55 65 68
Im 6, EG 61 54 64 67
Im 6, OG 62 55 65 68
Im 7, EG 53 46 56 59
Im 7, OG 54 46 57 59
Im 8§, EG 50 43 53 56
Im 8, OG 51 44 54 57
Im 9, EG 50 43 53 56
Im 9, OG 51 43 54 56
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5.2.1

Larmkarten Straflenverkehr

V V.V V V V V V V V VA

30,0 dB(A)
30,0 dB(A)
35,0 dB(A)
40,0 dB(A)
45,0 dB(A)
50,0 dB(A)
55,0 dB(A)
60,0 dB(A)
65,0 dB(A)
70,0 dB(A)
75,0 dB(A)
80,0 dB(A)

W AT

Larmkarte Straenverkehr tags, Berechnungshohe 5,5 m.
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Abb. 6 :  Larmkarte Stralenverkehr tags, Berechnungshohe 5,5 m.
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6.1

6.2

6.2.1

Bewertung

Gewerbe

Die Berechnungen mittels flichenbezogener Schallleistungspegel fiir die
gewerbliche Nutzung nordostlich des Plangebietes ergeben nachts im dstlichen
Bereich des Plangebietes Uberschreitungen in den Obergeschossen (siehe
Larmkarte). Hier ist die abschirmende Wirkung der Wand mit 3,5 m HShe gering.
In Verbindung mit der geplanten Grundrissgestaltung ergibt die Einzelpunkt-
berechnung an allen Immissionsorten Einhaltung der Orientierungswerte nach
Beiblatt 1 zu DIN 18005, Teil 1 fiir allgemeines Wohngebiet zur Tagzeit von

L =55 dB(A) und zur Nachtzeit von L =40 dB(A).

Straflen

Die Prognoserechnung der Verkehrsgerdusche fiihrt an den zur Industrie-
stralle/Grof3en-Busecker Stralle orientierten Fassaden der Hauser, die nahe an der
StraBe liegen, zur Tages- und Nachtzeit zu Uberschreitungen der Orientierungs-
werte nach DIN 18005 von L = 55/45 dB(A). Die zur Abwégung dienenden
Grenzwerte der 16. BImSchV fiir allgemeine Wohngebiete von tags L = 59 dB(A)
und nachts L =49 dB(A) werden an den Siidwestfassaden der Hauser, die an der

Stral3e liegen, iiberschritten.

Nach § 1, Absatz 5, BauGB sind in Bebauungspldnen insbesondere die allge-
meinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse zu
beriicksichtigen. § 1 a sieht vor, dass im Rahmen der Abwégung nach § 1,
Absatz 6, die aus dem Immissionsschutzrecht und somit auch des Schallimmis-

sionsschutzes entstehenden Anforderungen zu beriicksichtigen sind.

Dabei stellen die im Beiblatt 1 zur DIN 18005, Teil 1 enthaltenen Orientierungs-
werte aus der Sicht des Schallschutzes im Stiadtebau anzustrebende Zielwerte,
jedoch keine Grenzwerte dar. Die Abwégung kann insbesondere in bebauten

Gebieten zu einer entsprechenden Zurtickstellung des Schallschutzes fiihren.

Es ist daher moglich, den erforderlichen Schallschutz an diesen Fassaden durch

passive MaBBnahmen sicherzustellen.
Schalldimm-Mafle der Fassaden

Die Dimensionierung von passiven Schallschutzmafinahmen an Gebauden regelt
die bauaufsichtlich bindend eingefiihrte Norm DIN 4109 "Schallschutz im Hoch-
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bau". Zum Schutz gegen Aullenlirm werden dort Anforderungen an die Luft-

schallddmmung von Auflenbauteilen von Aufenthaltsraumen gestellt.

Die bewerteten resultierenden Schalldimm-Male sind durch alle Auflenbauteile

eines Raumes zusammen zu erfillen.

Die in diesem Kapitel dargestellten passiven Maflnahmen nach DIN 4109 "Schall-
schutz im Hochbau" gelten grundsitzlich. Bei Einhaltung der Orientierungswerte
oder geringer Uberschreitung sind diese jedoch durch iibliche Bauweisen mit
Sicherheit erfiillt.

Der maBBgebliche AuBlenlarmpegel ist gemil3 DIN 4109-1:2018-01 wie folgt zu
ermitteln:

- Fiir die Tagzeit 6 bis 22 Uhr ergibt sich der ma3gebliche AuBlenldrmpegel
aus dem Beurteilungspegel durch Addition von 3 dB.

- Fiir die Nachtzeit 22 bis 6 Uhr ergibt sich der maf3gebliche AuB3enlarmpegel
aus dem Beurteilungspegel plus Zuschlag zur Beriicksichtigung der
erhohten nédchtlichen Storwirkung fiir Rdume, die iiberwiegend zum

Schlafen genutzt werden konnen.

Dieser Zuschlag wird beriicksichtigt, sofern die Differenz der Beurteilungs-
pegel zwischen Tag und Nacht weniger als 10 dB(A) betrdgt. In diesem Fall
ergibt sich der maf3gebliche AuBlenldrmpegel zum Schutz des Nachtschlafes
aus einem um 3 dB erhohten Beurteilungspegel fiir die Nacht und einem
Zuschlag von 10 dB.

Die maligeblichen AuBenlirmpegel betragen an den zur Industriestralle/Grof3en-
Busecker-Stral3e orientierten Fassaden maximal L, = 65 dB(A) tags und
L, = 68 dB(A) nachts fiir Schlafriume.

Die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-Male R'y, 4 sind in Abhéngigkeit
vom Verhiltnis der vom Raum aus gesehenen gesamten Au3enfliche eines
Raumes S zur Grundflache des Raumes S nach DIN 4109-1:2018-01 in
Verbindung unter Beriicksichtigung eines Sicherheitsbeiwertes von 2 dB wie folgt
zu ermitteln:

R .. -2dB2erf R, +K,

w,ges w,ges

S
K, =-101 S
AL g[O,SSGJ
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Dabei ist
R’y ges das gesamte bewertete Bau-Schalldimm-Mal des Auflenbauteils [dB]
erf.R', s das geforderte gesamte bewertete Bau-Schalldimm-Malf [dB]

K der Korrekturwert fur das erforderliche Schalldimm-Mal fir den
AuBenldrm [dB]

Die Anforderungen an die gesamten bewerteten Bau-Schalldimm-MaBe R'y ges
der Aullenbauteile schutzbediirftiger Aufenthaltsriume in Wohnungen ergeben
sich gemél DIN 4109-1:2018-01 wie folgt:

! — i
R w,ges La KRaumart

Dabei ist
Kpaymar: =25 dB  fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

Kraumarr =30 dB  fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungsréiumen in

Beherbergungsstitten, Unterrichtsriumen und &hnliches
Kraumars = 35 dB  fiir Biirordume und dhnliches

L, der maBigebliche AuBlenldrmpegel nach DIN 4109-2:2018-01,
4.5.5 [dB]

Mindestens einzuhalten sind:
R’y ges =35 dB fiir Bettenrdume in Krankenanstalten und Sanatorien

R’y g0 =30 dB fiir Aufenthaltsriume in Wohnungen, Ubernachtungsriumen in
Beherbergungsstétten, Unterrichtsrdumen, Biirordumen und

dhnliches

Die Anforderungen betragen in diesem Fall R’y ges= 65 - 30 = 35 dB tags bzw.
38 dB fiir Schlafrdume.

Diese Anforderung wird bei allen iiblichen Bauweisen erfiillt. In der Regel liegen
die Schallddimm-Malle von heute {iblicher 3-fach-Verglasung bei Ry, = 35 dB, so
dass sich nur bei einem hohen Fensterfldchenanteil eines Raums in Verbindung
mit geringen Schallddmm-MalBen der Wénde oder des Daches oder vollstindiger
Verglasung erh6hte Anforderungen an die Schallddimmung der Verglasung

ergeben.
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Fiir potenzielle Schlafriume an den der IndustriestraBe/Groen-Busecker Straf3e
zugewandten Fassaden der an der Industriestra3e/Grof3en-Busecker Stralle

gelegenen Hauser gelten weiterfithrende Regelungen:

Die Schallddmmung von Fenstern ist nur dann wirksam, wenn diese geschlossen
sind. Bei einem Mittelungspegel nachts iiber 50 dB(A) sind nach der VDI 27191
in jeder Wohnung die Schlafriume, bzw. die zum Schlafen geeigneten Rdume mit
zusétzlichen Liiftungseinrichtungen auszufiihren oder zur lirmabgewandten Seite
hin auszurichten. Nach DIN 18005 Beiblatt 2 ist bei Beurteilungspegeln nachts
iiber 45 dB(A) selbst bei nur teilweise gedffneten Fenstern ein ungestorter Schlaf

nicht mehr méglich.

Alternativ zu den mechanischen Liiftungen konnen Fenster vorgesehen werden,
die auch im gekippten Zustand ein hohes Schallddmm-Mal aufweisen

(,,Hamburger Hafencityfenster®).

AulBlenwohnbereiche, wie Balkone oder Terrassen sind ebenfalls schutzbediirftig.
Gemail einschldgiger Literatur ist eine sinnvolle Nutzung ab einem Beurteilungs-

pegel von L = 62 dB(A) tags nicht mehr gegeben.

AulBlenwohnbereiche und Freisitzflichen sind in den ruhigeren Bereichen, z. B.
auf der lairmabgewandten Gebaudeseite zu errichten oder mit entsprechenden

aktiven Maflnahmen zu schiitzen (verglaste Balkone, Wintergérten, Loggien etc.).

Bei Wohnungen mit mehreren Aulenwohnbereichen geniigt es, mindestens einen
der AuBlenwohnbereiche baulich zu schlieen oder an der lirmabgewandten

Gebiudeseite anzuordnen.

7. Aussagesicherheit

Die Genauigkeit der Berechnungsergebnisse wird bestimmt durch die verwende-

ten Ausbreitungsalgorithmen.

Bei der Ausbreitungsrechnung wird nach DIN ISO 9613-2 fiir Abstdnde von
100 m < d < 1000 m und mittleren Héhen von 5 m <h <30 m eine Genauigkeit
von * 3 dB erreicht und fiir Abstdnde bis 100 m = 1 dB (d: Abstand Quelle —
Immissionsort; h: mittlere Hohe von Quelle und Immissionsort). Die Angaben

basieren auf Situationen ohne Reflexionen und Abschirmung.
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8.1

Anhang
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Abb. 8 :  Lageplan mit Kennzeichnung der Immissionsorte.
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8.2 Berechnungsdaten
8.3 Verkehr
Immissionsorte
Bezeichnung M. | ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag Nacht Tag Nacht Gebiet | Auto Lérmart X Y Z
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)

Im 1, EG 105! 51,1 43,7 55,0 45,0 2,50|r 482838,39 5603760,14 234,75

Im 1, OG 105! 51,7 443 55,0 45,0 4,50(r 482838,39 5603760,14 236,75

Im 2, EG 105! 49,0 41,6 55,0 45,0 2,50|r 482887,34 5603693,38 233,57

Im 2, OG 105! 50,2 42,8 55,0 45,0 4,50(r 482887,34 5603693,38 235,57

Im 3, EG 105! 50,2 42,8 55,0 45,0 2,50 r 482918,21 5603650,58 235,98

Im 3, OG 105! 51,0 43,6 55,0 45,0 4,50|r 48291821 5603650,58 237,98

Im 4, EG 105! 54,0 46,6 55,0 45,0 2,50 r 482959,21 5603590,47 239,35

Im 4, OG 105! 55,2 47,8 55,0 45,0 4,50|r 482959,21 5603590,47 241,35

Im 5, EG 105! 60,7 53,3 55,0 45,0 2,50 r 482984,75 5603569,21 241,08

Im 5, OG 105! 61,8 54,3 55,0 45,0 4,50|r 482984,75 5603569,21 243,08

Im 6, EG 105! 60,9 53,5 55,0 45,0 2,50 r 482943,48 5603530,96 239,46

Im 6, OG 105! 61,6 54,2 55,0 45,0 4,50(r 482943,48 5603530,96 241,46

Im 7, EG 105! 52,5 45,1 55,0 45,0 2,50|r 482910,80 5603565,26 236,47

Im 7, OG 105! 53,2 45,8 55,0 45,0 4,50|r 482910,30 5603565,26 238,47

Im 8, EG 105! 49,9 42,5 55,0 45,0 2,50|r 482885,67 5603638,73 234,53

Im 8, OG 105! 50,6 432 55,0 45,0 4,50(r 482885,67 5603638,73 236,53

Im 9, EG 105! 49,5 42,1 55,0 45,0 2,50|r 482866,12 5603675,10 232,33

Im 9, OG 105! 50,2 42,8 55,0 45,0 4,50(r 482866,12 5603675,10 234,83

Straf3en
Bezeichnung Lme Zihldaten genaue Zihldaten zul. Geschw. RQ StraBenoberfl. Steig. Mehrfachrefl.
Tag | Abend | Nacht | DTV |Str.gatt. M p (%) Pkw Lkw Abst. Dstro Art Drefl | Hbeb [ Abst.
(dBA) | (dBA) | (dBA) Tag | Abend | Nacht Tag | Abend | Nacht | (km/h) | (km/h) (dB) (%) (dB) (m) (m)

B 49 West 65,6 | -2,1 58,3 778,0 0,0 143,0 5,0 0,0 5,0 100 RQ 12 -2,0 7 0,0 0,0
B 49 Einmiindung 64,1 -4,5 56,8 778,0 0,0 143,0 5,0 0,0 5,0 80 RQ 12 -2,0 7 0,0 0,0
B 49 Ost 65,6 | -2,1 58,3 778,0 0,0 143,0 5,0 0,0 5,0 100 RQ 12 -2,0 7 0,0 0,0
Industriestrafle / Gro3en-Busecker-Stralie Siid 58,9 -2,1 51,5 105,0 0,0 19,0 15,0 0,0 15,0 100 -2,0 7 0,0 0,0
Industriestrafle / GroBen-Busecker-Strafie Siid 58,3 -5,2 50,9 105,0 0,0 19,0 15,0 0,0 15,0 60 0,0 7 0,0 0,0
Industriestrafle / Gro3en-Busecker-Stralie Siid 57,1 -5,2 49,6 105,0 0,0 19,0 10,0 0,0 10,0 60 0,0 7 0,0 0,0
Industriestrafle / GroBen-Busecker-Strafie Siid 57,1 -5,2 49,6 105,0 0,0 19,0 10,0 0,0 10,0 60 0,0 7 0,0 0,0
Industriestrafle / Gro3en-Busecker-Stralie Siid 57,0 -2,1 49,6 105,0 0,0 19,0 5,3 0,0 5,3 100 -2,0 7 0,0 0,0
Industriestrafle / Gro3en-Busecker-Stralie Siid 54,3 -6,6 46,8 105,0 0,0 19,0 5,3 0,0 5,3 50 0,0 7 0,0 0,0
Industriestrale / GroBBen-Busecker-Stralie Nord | 54,3 -6,6 46,8 105,0 0,0 19,0 5,3 0,0 53 50 0,0 7 0,0 0,0
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Bezeichnung Lme Zéhldaten genaue Zihldaten zul. Geschw. RQ Stra3enoberfl. Steig. Mehrfachrefl.
Tag | Abend | Nacht | DTV |Str.gatt. M p (%) Pkw Lkw Abst. Dstro Art Drefl | Hbeb [ Abst.
(dBA) | (dBA) | (dBA) Tag | Abend | Nacht Tag | Abend | Nacht | (km/h) | (km/h) (dB) (%) (dB) (m) (m)
Industriestralle / Gro3en-Busecker-Stralie Nord | 57,0 -2,1 49,6 105,0 0,0 19,0 5,3 0,0 5,3 100 -2,0 7 0,0 0,0
Industriestrale / GroBen-Busecker-Strale Nord | 55,5 -4.5 48,1 105,0 0,0 19,0 5,3 0,0 5,3 80 -2,0 7 0,0 0,0
Industriestralle / Gro3en-Busecker-Stralie Nord | 55,4 -5,2 48,0 105,0 0,0 19,0 5,3 0,0 5,3 60 0,0 7 0,0 0,0
Industriestrale / GroBen-Busecker-Strafle Nord | 57,1 -5,2 49,6 105,0 0,0 19,0 10,0 0,0 10,0 60 0,0 7 0,0 0,0
Industriestrale / GroBen-Busecker-Strafle Nord | 58,3 -5,2 50,9 105,0 0,0 19,0 15,0 0,0 15,0 60 0,0 7 0,0 0,0
8.4 Gewerbe
Immissionsorte
Bezeichnung M. [ ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag Nacht Tag Nacht Gebiet | Auto | Lérmart X Y Z
(dBA) | (dBA) | (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)

lo | NWEG 105! 47,1 37,1 55,4 40,4 2,50 r 482907,94 5603655,69 235,35

Io | NW 1.0G 105! 50,3 40,3 55,4 40,4 4,50 r 482907,94 5603655,69 237,35

Io 1 SO EG 105! 46,4 36,5 55,4 40,4 2,50 r 482917,27 5603642,12 236,09

Io 1 SO 1.0G 105! 49,6 39,7 55,4 40,4 4,50 r 482917,27 5603642,11 238,09

lo 2 NW EG 105! 46,8 36,9 55,4 40,4 2,50 r 482921,32 5603636,09 236,41

Io 2 NW 1.0G 105! 50,0 40,1 55,4 40,4 4,50 r 482921,32 5603636,09 238,41

lo 2 SO EG 105! 46,1 36,1 55,4 40,4 2,50 r 482931,18 5603622,87 237,17

Io 2 SO 1.0G 105! 49,4 39,5 55,4 40,4 4,50 r 482931,18 5603622,87 239,17

lo 3 NWEG 105! 47,6 37,6 55,4 40,4 2,50 r 482945,78 5603601,47 238,37

Io 3 NW 1.0G 105! 50,2 40,3 55,4 40,4 4,50 r 482945,78 5603601,47 240,37

Io 3 SO EG 105! 45,9 36,0 55,4 40,4 2,50 r 482955,45 5603588,14 239,21

Io 3 SO 1.0G 105! 49,4 39,5 55,4 40,4 4,50 r 482955,45 5603588,13 241,21

Io 4 NW EG 105! 46,8 36,9 55,4 40,4 2,50 r 482958,02 5603579,16 239,58

lo 4 NW 1.0G 105! 49,9 40,0 55,4 40,4 4,50 r 482958,02 5603579,16 241,58

Io 4 SO EG 105! 45,5 35,5 55,4 40,4 2,50 r 482967,67 5603565,79 239,99

lo 4 SO 1.0G 105! 48,6 38,7 55,4 40,4 4,50 r 482967,67 5603565,79 241,99

Io 5 NW EG 106! 43,8 33,8 55,4 40,4 2,50 r 482924,57 5603550,92 237,83

lo 5NW 1.0G 106! 45,6 35,6 55,4 40,4 4,50 r 482924,57 5603550,92 239,83

Io 5 NW DG 106! 50,1 40,2 55,4 40,4 10,50 |r 482924,57 5603550,92 245,83

Io 5 SO EG 106! 44,4 34,5 55,4 40,4 2,50 r 482934,51 5603537,77 238,79

Io 5 SO 1.0G 106! 44,4 34,5 55,4 40,4 4,50 r 482934,51 5603537,77 240,79

Io 5 SO DG 106! 50,0 40,0 55,4 40,4 10,50 |r 482934,51 5603537,77 246,79

lo 6 NW EG 106! 42,8 32,9 55,4 40,4 2,50 r 482888,96 5603527,96 235,63

Io 6 NW 1.0G 106! 43,9 34,0 55,4 40,4 4,50 r 482888,96 5603527,96 237,63

lo 6 NW DG 106! 46,5 36,6 55,4 40,4 10,50 |r 482888,96 5603527,96 243,63

Io 6 SO EG 106! 41,6 31,7 55,4 40,4 2,50 r 482898,64 5603514,62 236,39

Io 6 SO 1.0G 106! 42,4 32,5 55,4 40,4 4,50 r 482898,64 5603514,62 238,39

Io 6 SO DG 106! 45,5 35,6 55,4 40,4 10,50 |r 482898,64 5603514,62 244,39

lo 7NW EG 106! 41,7 31,8 55,4 40,4 2,50 r 482903,51 5603507,65 236,80

Io 7NW 1.0G 106! 42,7 32,8 55,4 40,4 4,50 r 482903,51 5603507,65 238,80
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Bezeichnung ID Pegel Lr Richtwert Nutzungsart Hohe Koordinaten
Tag Nacht Tag Nacht Gebiet | Auto | Lérmart X Y Z
(dBA) | (dBA) [ (dBA) | (dBA) (m) (m) (m) (m)
Io 7NW DG 106! [ 46,1 36,2 554 40,4 10,50 |r 482903,51 5603507,65 244,80
lo 7 SO EG 106! | 423 32,4 55,4 40,4 2,50 r 482913,27 5603494,36 237,64
Io 7SO 1.0G 106! [ 429 33,0 554 40,4 4,50 r 482913,27 5603494,36 239,64
lo 7SO DG 106! [ 47,7 37,8 55,4 40,4 10,50  |[r 482913,27 5603494,36 245,64
lIo 10 Bestand W EG 104! | 444 34,4 55,4 40,4 2,50 r 482832,39 5603574,56 232,50
Io 10 Bestand W OG 104! | 45,7 35,8 55,4 40,4 5,50 r 482832,39 5603574,56 235,50
lIo 10 Bestand W DG 104! | 46,7 36,8 55,4 40,4 8,00 r 482832,39 5603574,56 238,00
Io 11 Bestand O EG 104! | 43,7 33,8 55,4 40,4 2,50 r 482851,13 5603546,36 232,87
lIo 11 Bestand O OG 104! | 452 35,3 55,4 40,4 5,50 r 482851,13 5603546,36 235,87
Io 11 Bestand O DG 104! [ 46,1 36,2 55,4 40,4 8,00 r 482851,13 5603546,36 238,37
Horizontale Flichenquellen
Bezeichnung Schallleistung Lw Schallleistung Lw" Lw/Li Korrektur KO
Tag Abend Nacht Tag Abend Nacht | Typ Wert norm. Tag Abend Nacht
(dBA) | (dBA) [ (dBA) [ (dBA) [ (dBA) [ (dBA) dB(A) | dB(A) [ dB(A) | dB(A) (dB)
Gl 1114 1114 103,4 65,0 65,0 57,0 | Lw" | lwrl4a 65,0 0,0 0,0 -8,0 0,0
GE 1 103,5 103,5 95,5 60,0 60,0 52,0 | Lw" | Iwrl4a 60,0 0,0 0,0 -8,0 0,0
GE 2 99,5 99,5 91,5 60,0 60,0 52,0 | Lw" | lwrl4a 60,0 0,0 0,0 -8,0 0,0
GE 3 102,0 102,0 94,0 60,0 60,0 52,0 | Lw" | Iwrl4a 60,0 0,0 0,0 -8,0 0,0
GE 4 105,5 105,5 97,5 60,0 60,0 52,0 | Lw" | lwrl4a 60,0 0,0 0,0 -8,0 0,0
GE 5 99,3 99,3 91,3 60,0 60,0 52,0 | Lw" | lwrl4a 60,0 0,0 0,0 -8,0 0,0
GE 6 99,8 99,8 91,8 60,0 60,0 52,0 | Lw" | Iwrl4a 60,0 0,0 0,0 -8,0 0,0
GE 7 97,3 97,3 89,3 60,0 60,0 52,0 | Lw" | lwrl4a 60,0 0,0 0,0 -8,0 0,0
GE 8 101,6 101,6 93,6 60,0 60,0 52,0 | Lw" | Iwrl4a 60,0 0,0 0,0 -8,0 0,0
GE 9 101,0 101,0 93,0 60,0 60,0 52,0 | Lw" | lwrl4a 60,0 0,0 0,0 -8,0 0,0
GE 10 92,8 92,8 84,8 60,0 60,0 52,0 | Lw" | Iwrl4a 60,0 0,0 0,0 -8,0 0,0
GE 11 103,1 103,1 95,1 60,0 60,0 52,0 | Lw" | lwrl4a 60,0 0,0 0,0 -8,0 0,0
GE 13 hintere Siemensstrafe 99,6 99,6 91,6 60,0 60,0 52,0 Lw" | lwrlda 60,0 0,0 0,0 -8,0 0,0
GE 12 98,9 98,9 90,9 60,0 60,0 52,0 | Lw" | lwrl4a 60,0 0,0 0,0 -8,0 0,0




